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1. ZAKLADNI UDAJE

Modernizace trati Sudoméfice - Votice
SO 71-50-04 Protihlukova sténa v km 99,10 — 99,35
Staticky vypocet PHS
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2. UVOD

Tento staticky vypocet je soucasti projektové dokumentace ve stupni ,,projekt*
Modernizace trati Sudoméfice - Votice

V konstruk¢ni ¢asti jsou feSeny nasledujici casti konstrukce :

a) zalozeni (pilotové zaklady) protihlukové stény ve tfech typovych fezech
b) betonové ,,H* sloupky protihlukové stény a soklové panely

Ve vypoctu se uvazuje ptisobeni vodorovného zatizeni na PHS, tedy vodorovna tinosnost
piloty a vodorovné deformace piloty ve vztahu k deformacim horni konkstrukce PHS.
Vypocty jsou provedeny dle systému evropskych norem EC.

3. PODKLADY

[1] Stavebni ¢ast dokumentace — Sudop Praha
[2] Sondy archivniho IG-priizkumu
[3] Tvar typovych betonovych sloupkii

4. POUZITE NORMY A LITERATURA

CSN EN 1991-1-1  Zatizeni konstrukci

CSN EN 1991-1-4  Zatizeni vétrem (+ dodatky)

CSN EN 1992-1-1  Navrhovani betonovych konstrukeci

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci zaii 2006

CSN 73 1001 Zakladova piida pod ploSnymi zéklady
CSN 73 1002 Pilotové zaklady

CSN 73 1002 KOMENTAR k normé Pilotové zaklady
CSN 73 1004 Velkoprimérové piloty

CD Metodicky pokyn - Protihlukové stény a valy (DDC, 09/2000)
5. SOFTWARE
SciaEngineer 2012

GEOS5, (FINE, spol. s r.0., Praha)
BETON 3D EC, (FINE, spol. s r.o., Praha)
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6. ZAKLADNI PARAMETRY KONSTRUKCE PHS

V prfedmétném useku je navrzena PHS nasledujicich zakladnich parametri:

vyska PHS hs = max 4.5 m nad terénem
vzdalenost sloupkti — modul L=4,10m

vzdal. osy koleje a osy PHS ag =min 3,50 m

sloupky betonové — profil H h =350 mm; b =250 mm
zéklady pilotové — primér D =750 mm

sténa — sloupky a soklové panely C30/37 XC4, XF3

piloty C25/30 XC2, XA2, ve zhlavi C30/37 XC4, XF3

Vyztuzna ocel: 10 505 (R) dle CSN 42 55 38 (B500B dle EN 10080)
7.1G - POMERY

Dle ptedlozenych sond je podloZi tvofeno shora nasledovné :

hliny , piscité hliny F4/CS mocnosti 0.00 — 1.30m
ruly zcela zvétralé R6 (R5) mocnosti 1.30 — 2.80m
ruly mirn¢ zvétralé R4 (R5) mocnosti 2.80 — 5.40m
ruly navétralé R3 5.40 - 10.0m

Pro vypocty zalozeni PHS na pilotach vSak nejsou tato parametry rozhodujici, jelikoz
navrhované protihlukové stény jsou bud’ v novych néasypech télesa trati, nebo v nasypech trati
puvodni.

Tyto nasypy jsou provadény jako fizené kvalitné hutnéné dle predpisti pro Zeleznicni traté a
jejich geotechnické parametry vyrazné piekracuji bézné IG poméry pokryvnych utvart.

Do vypoctu byly uvazovany tyto parametry snizenou hodnotou s ohledem na neptiznivé
umisténi PHS na upatich svahovanych nasypu.

Z geotechnického hlediska se tyto nasypy blizi kvalitni §térkiim se zvySenym tthlem vnitiniho
tieni vlivem hutnéni

G4, G3

objemova tthay =19,5 kN/m3

objemova tiha saturovanad y sat = 20,5 kN/m3
uhel vnitiniho tfeni ¢ ef =40 deg

soudrznost cef = 0 kPa

modul pretvarnosti Edef = 30,0 MPa
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8. VYPOCETNIi MODEL
a) zaloZeni — piloty

V tomto statickém vypoctu je proveden vypocetni model zalozeni a sloupkt PHS.

Pfedmétem neni kompletni vypocet horni konstrukce s vyjimkou sloupkt vetknutych do pilot
Vypocty jsou provedeny v souladu se systémem Eurokodii (EC)

Vzhledem k ptevazujicimu zatiZzeni plisobicimu na PHS je pocitdno pouze s vodorovnymi
ucinky, zatimco zatizeni svisla jsou v porovnani se svislou Unosnosti pilotovych zakladi
zanedbatelna.

Zelezobetonovy prvek piloty je pfitom uloZen v upraveném zemnim prostiedi (hutnény
nasyp), charakterizovanym svymi pietvarnymi a pevnostnimi vlastnostmi.

Tuhost prostiedi je popsana modulem reakce podlozi s fyzikdlnim rozmérem [MN/m3]. Tato
veli¢ina je zavisld nejen na vlastnostech zemniho prostfedi, ale i na rozmérech zatlacované
konstrukce. Jeji ur€eni pro jednotlivé zastizené geologické vrstvy bylo ovéfeno na
referen¢nich konstrukcich (pilotach) a je reprezentovano pruznym opienim ve vetknuti do
podlozi s vylou¢enim tahu. Hornich 0.6 m neni pro vypocet vetknuti uvazovano

Délka piloty je navrzena tak, aby po deformaci zdkladu byla splnéna deformacni kritéria
piedepsand pro horni konstrukci — maximalni vychylka konstrukce (v€etné vlivu natoceni a
posunu v hlave€) je uvazovéana hodnotou 2L./200 (dvojnasobku vysky konstrukce nad terénem)

b) nadzemni ¢ast — sloupky + soklové panely

Pro navrh betonovych sloupkt typového ,,H* profilu bylo uvazovdno s plnym vetknutim do
armovanych hlav jednotlivych pilot. Zatizeni od vétru bylo uvazovédno rovnomérné dle
piipadajici zatézovaci Sirky.

Soklové panely byly uvazovany v typech dle tvaru s vyskou 600, 1000 a 1200mm. Panely
nezatizené zasypem byly uvazovany pouze jako konstrukéni prvky s tl.120mm se zatizenim
ve svislém sméru vlastni vahou a ve vodorovném sméru zatizenim od vétru.

Pro panely zasypané bylo uvazovano zatizeni zemnim tlakem od zésypu v kombinaci se
zatiZzenim reprezentujicim hutnéni povrchu s predepsanou hodnotou svislé slozky na povrchu
q = 10kN/m2, které bylo piepocteno na relevantni vysku nésypu. Tyto panely byly navrzeny
silngj$i v tloust'ce 160mm s asymetrickym ozubem pro ulozeni do drazek typovych sloupkt

(4

s tim, Ze bude zachovan pohledovy vnéjsi lic protihlukové stény.

9. ZATIZENI

Zatizeni ucinky vétru
Zatizeni vétrem je stanoveno dle normy CSN EN 1991-1-4. ZatiZeni je povazovéano za hlavni
proménné zatizeni ve smyslu normy.
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Hlavni parametry potiebné pro urceni intenzity zatizeni, byly uvazovany nasledujici:
vétrnd oblast CR: IIT

vychozi zakladni rychlost vétru: 27.5 m/s

kategorie terénu: II

referencni vySka: 4 m

soucinitel orografie: 1,0

zakladni tlak vétru : qQb= 0.473 kN/m2
soulinitel expozice : c.= 1.50
soudinitel tvaru : Cpnet = 1.80

tlak vétru (charakteristicky) : qpc =qpX Ce X Cpnet = 0.473 x 1.50 x 1.80 = 1.30 kN/m2
tlak vétru (navrhovy) : Qpn = qpe XY = 1.30x 1.50 =1.95 kN/m2

tlak na sloupky (po 4.10m) : p.=1.30 x 4.1 =5.35 kN/bm
pn=1.95x4.1 =8.00 kN/bm

Zatizeni aerodynamickymi ucinky jedouciho vlaku

Zatizeni vétrem je stanoveno dle normy CSN EN 1991-2. Zatizeni je povazovano za vedlejsi
proménné zatiZzeni ve smyslu normy. Zatizeni ptisobi na max. vySku 4,0 m od TK (v nasem
piipadé tedy na celou vysku PHS), délku 4,0 m, a to stiidavé jako tlak ¢i sani.

Hlavni parametry potfebné pro urceni intenzity zatiZeni, jsou nasledujici:

maximalni (ndvrhova) rychlost vlaku: 160 km/hod

vzdalenost osy koleje od PHS: 3,50 m — 11.50 m

Vypocet charakteristickych hodnot zatizeni je v Piiloze €. 3.

V krajnich polich je hodnota charakteristické intenzity zatizeni zvySena prostiednictvim
dynamického soucinitele delta = 2,0.

Maximalni tlak od vlaku : q;x=0.25 kKN/m2 ........... px= 0,25 x 4.1 = 1.0 kN/bm

Zatizeni zemnim tlakem

Zatizeni je povazovano za stalé zatizeni ve smyslu normy. Vodorovnym zemnim tlakem je
pfitizena spodni ¢ast PHS do vySe 1,0 m. Zatizeni mé linedrni pribéh a je odvozeno z
vlastnosti vrstev dle GTP.

Na povrchu terénu je dale uvazovano pasové piitizeni v hodnoté 10,0 kN/m?2.

Kombinace pro mezni stav @nosnosti (MSU)

Pro vypocet navrhovych uc¢inkti zatiZzeni a vodorovné unosnosti pilotového zdkladu byla
urcena

navrhova kombinace zatizeni dle rovnice (6.10), tab. A1.2(B) normy CSN EN 1990. Pfitom je
dil¢i soucinitel pro zatizeni stalé 1,35

dil¢i soucinitel pro zatizeni proménné 1,50
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soucinitel kombinace 0,70 (hodnota dle doporu¢eni OTP SZDC).

Kombinace pro mezni stav pouzitelnosti (MSP)

Pro vypocet deformaci pilotového zékladu a horni konstrukce byla stanovena charakteristicka
kombinace zatiZeni dle rovnice (6.14), tab. A1.4 normy CSN EN 1990 P¥itom jsou

dil¢i soucinitelé pro vSechna zatizeni 1,00

soucinitel kombinace 0,70 (hodnota dle doporu¢eni OTP SZDC).

Charakteristické zatizeni od AED ucinku vlaku obsahuje dynamicky soucinitel, je-1i riizny od
hodnoty 1,0.

10. VYPOCETNI PROFILY

V trase PHS se vyskytuji useky, které se liSi v zavislosti na vySce PHS, na konfiguraci
pti¢ného fezu trati a na zatéZovacich podminkadch PHS. V ramci jednotlivych useki, které
jsou reprezentovany vypocetnimi profily, byly uvazovany nejméné piiznivé geologické
pomery plynouci z geologického podélného profilu a popisu sond dle [2].

PROFIL 1

Vypocetni profil reprezentuje z hlediska uspotadani pri¢ného tfezu bézné pomery v Siré trati.
Je charakterizovan rovinatym profilem terénu pfilehl¢ho k PHS. Vzdalenost osy koleje a osy
PHS je 3,50 m. Vyska PHS v profilu je 3,90 m. Reprezentativni profil je v km 99,150.

PROFIL 2

Vypocetni profil reprezentuje z hlediska uspotadani pri¢ného tfezu bézné pomery v Siré trati.
Je charakterizovan rovinatym profilem terénu piilehlého k PHS. Vzdalenost PHS od kolejisté
je 3.50m. Vyska PHS v profilu je 3,40. Reprezentativni profil je v km 99,200.

PROFIL 3

Vypocetni profil reprezentuje z hlediska uspotadani pficného fezu bézné poméry v Siré trati.
Je charakterizovan rovinatym profilem terénu ptilehlého k PHS. Vzdalenost PHS od kolejisté
je 3.50m. Vyska PHS v profilu je 3,40. Reprezentativni profil je v km 99,250. V tomto profilu
je omezena moznost vrtani do hloubky vétsi nez 2.5m, aby nedo$lo poskozeni geotextilie
v podlozi hutnéného nésypu.

PROFIL 4

Vypocetni profil reprezentuje z hlediska usporadani piicného umisténi PHS na fimse mostni
konstrukce. Je charakterizovan rovinatym profilem terénu ptilehlého k PHS. Vzdalenost PHS
od kolejisté je 3.50m. Vyska PHS v profilu je 2,20 - 2,90m. V tomto profilu jsou navrzeny
ocelové sloupky HEA160 s kotvenim piimo do Zelezobetonové fimsy mostu.
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11. POSOUZENI
a) Piloty 0 750mm

Mezni stav unosnosti (MSU)

Pro viechny vypogetni profily byl pro MSU podle normy CSN EN 1992-1-1 posouzen
kruhovy zlb.prifez C25/30 piloty priméru D = 750 mm. Pro ndvrhovou kombinaci zatiZeni je
navrzena vyztuz dle délky 10 x R10, 10 x R12 a 10 x R14 mm, ocel 10505.

Kryti podélné nosné vyztuze je 80 mm.

Mezni stav pouzitelnosti (MSP)

Pro vSechny vypocetni profily byly pro charakteristickou kombinaci zatizeni vypocteny
vodororovné deformace pilot resp. vodorovné deformace vrcholu sloupku.

Navrh pilot plyne z pozadavku, aby nebyla prekro¢ena pozadovana kritéria pro pretvoreni
horni konstrukce PHS, jehoz jednou slozkou je i deformace samotného pilotového zakladu.

Ptipustna vodorovna deformace stény PHS v hlavé sloupku od charakteristického zatiZeni je
uvazovana limitni hodnotou 2L/200 vcetné zapocitani posunu a pootoceni hlavy piloty.

Pro vysku PHS 2.5m : w lim =25mm

Pro vysku PHS 3.5m : w lim =35mm

Pro vysku PHS 4.5m : w lim =45mm

b) Sloupky + soklové panely

Soklové panely nezatizené zemnim tlakem vychazeji bezpecné v tl. 120mm s konstrukénim
vyztuzenim. Sloupky jsou uvazovany prefabrikované Zelezobetonové profilu ,,H* s vychylkou
hlavy dle ptedchozi tabulky s kombinaci posunu hlavy piloty a ohnuti sloupku.

Soklové panely se zemnim tlakem vychazeji v tl. 160mm s vyztuzenim dle vnitinich sil (jejich
dimenzovani je v ptiloze). Piipustna deformace byla uvazovana hodnotou L/300 = 13.0mm

12. ZAVER

a) Piloty

Vypocty byly provedeny dle systému evropskych norem EC pro 4 vypocetni typy
reprezentujici useky PHS pro rGzné konfigurace piicného fezu ¢i zatéZovaci podminky.

Uvazovana jsou vodorovna zatizeni od tlaku vétru, aerodynamickych ucinkt projizdéjicich
vlakt a ptipadné od zemniho tlaku zvySeného terénu.

Typ 1 - s délkou piloty 2.10m (v¢etné hlavy vetknuti sloupu)
Typ 2 - s délkou piloty 2.80m (v¢etné hlavy vetknuti sloupu)
Typ 3 - s délkou piloty 3.60m (v¢etné hlavy vetknuti sloupu)

Typ 4 - dvojice pilot 2.30 a 1.80m (v€etné hlavy vetknuti sloupu)
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v

Ve vsech profilech je uvazovéna pilota priméru 750mm v nejnepiiznivéjsich I1G-profilech dle
archivnich sond

Navrzené pilotové zéklady vyhovuji pro uvazovana zatizeni v ramci mezniho stavu unosnosti
(MSU) dle EC a v ramci mezniho stavu pouzitelnosti (MSP) deformaénim kritériim pro horni
konstrukci PHS — viz vyse.

Navrzené délky pilot vyhovuji pro dana zatizeni PHS v ptedpokladanych geologickych
pomérech a za ptredpokladu jejich spravného provedeni podle projektové dokumentace a dle
predepsanych technologickych postupti.

b) Sloupky + soklové panely

Navrzené rozméry prvki vyhovuji pro uvazovana zatizeni od vétru zemniho tlaku a vlastni
vahy. Panely nezatizené¢ zemnim tlakem budou vyztuzeny pouze konstrukéné na zivotnost a
vodorovné zatizeni od vétru. Tvarové vyhovuje jejich tl.120mm.

Panely zatizené zemnim tlakem budou vyztuzeny dle vnitinich sil a budou provedeny
jednotné v t1.160mm s asymetrickym ozubem pro osazeni do sloupkii.

Typové betonové sloupky ,,H* profilu budou provedeny ve tfech stupnich vyztuzeni pro stény
vysky do 2.5m, pro stény vysky 3.50m a pro stény vysky 4.50m. Dimenzovani sloupki je
odstupniovano dle vysek.

Ocelové sloupky na mostni konstrukci jsou navrzeny z valcovanych profili HEA 160 pro
konstrukéné snadné vlozeni soklovych panelid tl.120mm s vlepovanym kotvenim patnich
plecht.

V Praze, 30.8.2013 za Building s.r.o.
Ing. Petr Simak
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PRILOHA 1

2.1.3 Nahodilé zatiZeni
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PRILOHA 2

VZOROVE PRICNE REZY - PROFILY

PROFIL 1
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PROFIL 3
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STROJOVY VYPOCET

Program Scia Engeniring

MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

PRILOHA 3



MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni FeSeni

Projelt Sudo_VO
PEOLREETETNN  com PHS - 1
NE_METSCHEK : 9°7"5"°‘_
Scia

1. vypocetni_schema




MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni FeSeni

Prelt Sute_vo
|| FECLRELLETED  cem PHE - 1

NEMETSCHEK Pes Ee
Scia — :

3. Vnitini sily na prutu; Vy, Vz, Mx, My, Mz

Yoy




MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA
Stavebné konstrukéni reSeni

Projolt Sudo_VO
FEOLRRLEETNE  cem PHE - 2
NEMETSCHEK : son-g-u.

Scia

1. vypocetni_schema

I I T e




MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA
Stavebné konstrukéni reSeni

. . Projekt Sudo_VO
FUITRELLITNED  cem PHS - 2
NE_METSCHEK : 30 T1-5004
Scia

3. Vnitini sily na prutu; Vy, Vz, Mx, My, Mz

-




MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA
Stavebné konstrukéni reSeni

Projest Sudo_VO
FECRERLELTRE]  cem PHE -2+
NEMETSCHEK : °°7"5°‘°‘.
Scia

1. vypocetni_schema

"a//l_ll _
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MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni FeSeni

. Projekt Sudo_VO
”Il R R ™ PHE -2+

NE_METSCHEK : 3‘°"‘5“‘°‘_
Scia

3. Vnitrnisily na prutu; Vy, Vz, Mx, My, Mz




MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni FeSeni

Projeit Sudo_VO
FECRREEIETRND  cem PHE-3
NE.METSCHEK : 30”‘90‘.
Scia

1. vypocetni_schema




MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni FeSeni

Sudo_VO
PHS3
NEMETSCHEK SO TS0

R R
”Scia

HE]

1. vypocetni_schema




MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni FeSeni

Projekt Sudo VO
FEORERETLIEN  odm Prs3
NElMETSCHEK : SO 7500
Scia .

3. Vnitini sily na prutu; Vy, Vz, Mx, My, Mz




MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni FeSeni

Projekt Sudo_VO
FECREETIIINNT  tdem - &
NE)JIETSCHEK : SO 71-50-04
Scia i

1. vypocetni schéma




MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA
Stavebné konstrukéni reSeni

Projekt Sudo_VO
FEORRETIILNNT  odem PHS - 4
NElMETSCHEK :

Scia

SO 71-50-04

3. Vnitini sily na prutu; Vy, Vz, Mx, My, Mz

T
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~18
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MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni FeSeni

Projt Sudo_VO

FEORREVTETINT e £

NEMETSCHEK Pops =

Scia - :
1.vypocetni_schema

2. Deformace na prutu; uy




MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni FeSeni

Projext Sudo_ VO
FEORERETLTNN  odem PHS
NE_METSCHEK : -
Scia

3. Vnitinisily na prutu; Mz

4, Vnitrnisily na prutu; Vy




MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni FeSeni

|
NEMETSCHEK

(RRRR N RRERA))
”Scia

Projest

Odm PHS
Paps

Aumor

1. vypocetni_schema

2. Deformace na prutu; uy




MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni FeSeni

Projext Sudo_ VO
FEORERETLTNN  odem PHS
NE_METSCHEK : -
Scia

3. Vnitini sily na prutu; Mz

4. Vnitini sily na prutu; Vy




MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni reSeni

PRILOHA 4

DIMENZOVANI PRVKU KONSTRUKCE

MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA



piloty_dim

Y
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W
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a
prurezu VYHOVUJE

!.s___ ___LE_____JS______
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SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA
Stavebné konstruk

MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE

Rez 1
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MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni reSeni

piloty_dim
Rez 1
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova vyztu2y
py =0.0034% 2 5 .. =0.002 — VYHOVUJE
p, =000348 < o =004 = VYHOVUJE
Posouzeni konstrukénich zasad trminkd
Minimaini primer tminkd d= 500mm — VYHOVUJE
Maxmain| vadalenost ttminkd s, = 0.21m — VYHOVUWJE
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Neo Vea: Vedy Mgy, Mgy, Tea
Npg Vs Viay My My Posouzsnl
[kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
0.00 45.00 0.00 93.00 0.00 0.00 —
0.00 11592 0.00 212.39 0.00 0.00 ooy

| Celkové posouzeni prisezu VYHOVUJE

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.1.107.0 | hardwarovy KI2 4754 / 2 | Bullding, spel & 0. | Copyright © 2012 Fine spel s £ o. Al Rights Reserved | ww fne =
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MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE

Y
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SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA
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w

¢ni FeSeni
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Stavebné konstruk

piloty_dim

Rez 2
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MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni reSeni

piloty_dim
Rez 2
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova vyztu2)
5y =0.00256 2 p, e =0002 — VYHOVUJE
o, =0.0025 < p, .. =004 = VYHOVUJE
Posouzeni konstrukénich zasad tfrminka
Minimaini primer tminkd d= 5.00mm — VYHOVUJE
Maxmani vzdalenost ttminkd s ... = 0.18m — VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Neo Vea: Vedy Mgy, Mea: Tea
Npy Viar Vigy Mgy M. Posouzeni
[xN] [kN] [iN] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 22.00 0.00 $3.00 0.00 0.00 Vyonge
0.00 150.93 0.00 183.26 0.00 0.00 m

| Celkové posouzeni prisezu VYHOVUJE

[FIN EC - Beton 3D | veze 11.1.107 0 | hardwarovy MI2 4754 1 2 | Bulding, spel s 1o | Copyright © 2012 Fine spel s r o Al Rights Reserved | www fine =
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MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE

Y

e

SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

r

w

¢ni FeSeni

W

Stavebné konstruk

_dim

Rez 1

Typ prvku: sioup
Prostredl: X0

Beton - C 30137

Ty = 30.0 MP3; 1,q,, = 2.9 MPZ E,.,, = 33000.0 MPa

Ocsl podéina : BSOO (f,, = 500.0 MPa; E, = 200000.0 MPa)
Ocel phina : BS0O (f,,, = 500.0 MPa; E, = 200000.0 MPa)

Profi: 6.0 mm; Vzdalenost: 0.20 m; Svisié sifiny: 2; Vodor. sifiny: 2

S tiatenou vyziu2! je potitano.
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0.250

+

VYHOVUJE

priFezu

| Celkové posouzeni

1]
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MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni reSeni

sloupky_dim
Rez 1
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova vyztu2):
ps =0.0171 2 p oy =0.002 = VYHOVUJE
g, =0.0171 < o, =004 — VYHOVUJE
Posouzeni konstrukénich zasad tfrminku
Minimaini primer tminkd d= 5.00mm — VYHOVUWJE
Maoman| vadalenost tminkd s, = 021m - VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu inosnosti
Negy Ved: Veay iu, [ Tee
& Nazsv Ny Ve Vidy M, M. Tre Posouzeni
[kN] [iN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 21.00 0.00 43.00 0.00 0.00
1 . phipad 1 h
. ey 0.00 84.69 0.00 75.50 0.00 0.00 Ve

| Celkové posouzeni prifezu VYHOVUJE

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.1.107 0 | hardwarcvy MI2 4754 1 2 | Bubding, spel s ro | Copyright © 2012 Fine spol s r o Al Rights Reserved | wws fne <2
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MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE

Y

e

SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

r

w

¢ni FeSeni

W

Stavebné konstruk

_dim

Rez 2

Typ prvku: sioup
Prostredl: X0
Beton : C 30137
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MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni reSeni

sloupky_dim
Rez 2
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sioup (cekova vyzuzy
oy =0.0223 = p, ., =0.002 — VYHOVUJE
p, =0.0223 < p . =004 = VYHOVUJE
Posouzeni konstrukénich zasad tfrminka
Minimaini primer tminkd d= 5.00mm - VYHOVUWE
Maxmani vadalenost tminkd s, = 0.24m - VYHOVUWIE
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Negy Ved: Veay iﬁa, M, Tea
Noy Vi Viagy My, Moy, Tha Posouzeni
[kN] [kN] [N | pewm] | penm) [kNm]
0.00 25.00 0.00 74.00 0.00 0.00 —
0.00 £2.88 0.00 9518 0.00 0.00 Vyhons
| Celkové posouzeni prisezu VYHOVUJE
| 4]

[FIN EC - Beton 3D | verze 11,1107 0 | hardwarovy MiI2 4754 1 2 | Bulding, spol s 1o | Copyright © 2012 Fine spol s ro. Al Rights Reserved | wwe fne =



sloupky_dim

Svisié sifiny: 2; Vodor. sthny: 2

Y
r

e
w

SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

v v

MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE

¢ni FeSeni

W

r

pé

VZpér nenl uvazovan

Ocel podsina : B500 (f, = S00.0 MPx E, = 200000.0 MPa)
Ocel pfina : BS0O (7, = 500.0 MP3; E, = 200000.0 MPa)

Ty = 30.0 MP3; 1, = 2.9 MPZ E,.,, = 33000.0 MPa

S tladenou vyziu2! je potitano.
Profit: 6.0 mm; Vzdalencet: 0.20 m;

Timinky

Prostfed|: XD
Beton : C 30137

Typ prvku: sioup
vz

4x18.0-kr 400
4x18.0-kr 400

Stavebné konstruk

o O
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MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni reSeni

sloupky_dim
Rez 3
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova vyztu2)
oy =0.0282 2 p . =0.002 — VYHOVUJE
o, =0.0282 < p, . =004 = VYHOVUJE
Posouzeni konstrukénich zasad tfrminka
Minimaini primer tminkd d= 5.00mm — VYHOVWE
Maxmani vzdalenost ttminkd s .= 025m — VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Nes Vea: Veay i&, [ Tea
Mg Vo Vigy Mgy Mg, Tne Posouzen!
[kN] [xN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 2500 0.00 74.00 0.00 0.00
0.00 5138 0.00 119.20 0.00 0.00 V-
| Celkové posouzeni prisezu VYHOVUJE
| 5]

[FIN EC - Beton 3D | veze 11.1.107 0 | hardwarovy MI2 4754 1 2 | Bulding, spel s 1o | Copyright © 2012 Fine spel s r o Al Rights Reserved | www fine =
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MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE

Y

e

SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

r

w

¢ni FeSeni

W

Stavebné konstruk

sokl_dim

Rez_1-120

pé

Vzpér nenl uvazovan

Ty = 30.0 MP3; 1,q,, = 2.9 MPZ E,.,, = 33000.0 MPa
Ocsl podéina : BSOO (7, = 500.0 MP3; E, = 200000.0 MPa)
Ocel pfi&na : BS0O (f,, = 500.0 MPa; E, = 200000.0 MPa)
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MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni reSeni

Sokl_dim
Rez_1-120
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (taZena vyziu2 - minimum, ceflkova vyziuz - maximum):
pag =000325 2 p, .y, =0.00151 - VYHOVUJE
p, =000471 < p, .. =004 = VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Ney Vea: Veay Mgy, Mey, Teq
Ny Ve Vigy My, Mo, Posouzenl
[kN] [xN] [xN] [kNm) [kNm] [kNm]
0.00 6.00 6.00 .00 0.00 0.00 "
0.00 2251 2251 13.42 0.00 0.00 Vynowu

|Celkové posouzeni prurezu VYHOVUJE

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.1.107 0 | hardwarovy KI2 4754 1 2 | Bulding, spel s 1o | Copyright © 2012 Fine spol s r o Al Rights Reserved | www fine =
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MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE

Y

e

SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

r

w

¢ni FeSeni

W

Stavebné konstruk

sokl_dim

Rez_2-160

Ocel pfina : BS0O (T, = 500.0 MP3; E, = 200000.0 MPa)

Ocel podsina : BS00 (1, = S00.0 MP3 E, = 200000.0 MPa)
vzpér

Ty = 30.0 MP3; 1, = 2.9 MPZ E,.,, = 33000.0 MPa

Vzpér nenl uvatovan

TYp prvku: deska

Prostfed|: X0

Beton - C 30137

tiadenou vyztu2! je potitano.
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VYHOVUJE
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|Celkové posouzeni
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MODERNIZACE TRATI SUDOMERICE - VOTICE
SO 71-50-04 PROTIHLUKOVA STENA

Stavebné konstrukéni reSeni

Sokl_dim
Rez_2-160
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tafena vyziu2 - minimum, celkova vyziu2 - maximum)
pat =0.0135 2 p, e =0.00151 = VYHOVUWJE
o, =00188 < p . =004 — VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Nea Vea: Veay i&!v [ Teq
o Via: Vigy My, — T Posouzenl
[kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
0.00 20.00 20.00 20.00 0.00 0.00 )
0.00 2125 1125 3572 0.00 0.00 Vynowl
|Celkové posouzeni prurezu VYHOVUJE
| 4]
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NEMETSCHEK  Popis

Projekt
” FETRLRDINTRN]  cast
Scia Autor

1. Vypocétovy model

z
Y
X

2.LC2 / Hodnota pro vypocet

270

2 70

2 20

Sudo_VO
PHS-5
SO 71-50-04



NEMETSCHEK  Popis

Projekt
” FETRLRDINTRN]  cast
Scia Autor

3.LC2 / Hodnota pro vypocet /

270

s

2 70

4. Deformace na prutu; uz

Sudo_VO
PHS-5
SO 71-50-04



PHS-5
NEMETSCHEK Fors SO 71-50-04
Scia

Projekt Sudo_VO
”llEHIIIIIIIII Cast

5. Vnitrni sily na prutu; Vy, Vz, Mx, My, Mz

6. Reakce; Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz




nepojmenovany

Ocelovy sloupek

Norma vypocétu EN 1993-1-1
Vypodet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.

- Soucinitel tnosnosti prafezu wo = 1.000
Soucinitel unosnosti pfi posouzeni stability w1 = 1.000
— | Soucinitel unosnosti oslabeného prifezu vy, = 1.250
\ ( Prufez HE 160 A
Prafezova plocha:
A =3.877E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=80.0mm zy=76.0 mm
Momenty setrvacnosti:
ly=1.673E07 mm4 |, = 6.156E06 mm4
o Prarezové moduly:
cL?l)' Y Wy 4 =-2.201E05 mm3 W, 4 = 7.695E04 mm3
~ Wy o =2.201E05 mm3 W, = -7.695E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 1.219E05 mm#
Vysec€ovy moment setrvacnosti:
116.0 ly= 3.141E10 mms6
Plastické prurezové moduly:
Wiy = 2.451E05 mm3 W, , = 1.176E05 mm3
o
R jNK Material: EN 102101 : S 235
N | | Materialové charakteristiky:
Modul pruznosti E : 210000 MPa
4|’ 160.0 Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mez pevnosti fu © 360.0 MPa
Vnitini sily v soufadném systému pruirezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Zat. pfipad 1
N = -2.000 kN
V, = 11.200 kN My = 0.000 kNm
Vy = 0.000 kN M, = -15.700 kNm
Ty = 0.000 kNm
T, = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 2.500 m
Se vzpérem se nepocita
Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 1
Tfida prifezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
11.200 kN < 179.230 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = -2.000 kN; M, = 0.000 kNm; M, =-15.700 kNm
Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = -911.095 kN; Mz R =-27.636 kKNm
| 0.002 + 0.000 + 0.568 | =| 0.570 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 62.7
Prufez vyhovuje
VYHOVUJE

[FIN EC - Ocel | verze 11.1.107.0 | hardwarovy kli¢ 4754 / 6 | Building, spol. s r.o. | Copyright © 2012 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



NAVRH KOTVENi PROTIHLUKOVYCH STEN NA MOSTNICH RiMSACH

(0. Kafka - 03/2020)

V navaznosti na vySe uvedeny posudek, ze kterého vyplynulo, Ze je pro rychlost 200 km/h navrzené
kotveni sloupkd PHS do mostnich fims jiz nevyhovujici, byl proveden novy navrh. Novy navrh
respektuje pdvodné navrzené vysky stén, polohy jednotlivych sloupkd i sloupky samotné (HE160A).

Nové jsou ve vsech pfipadech navrZeny patni plechy, a kotvy. Méni se rozméry plech(, délky kotev,
vzdalenost kotev v podélném sméru mostu. Neméni se dimenze kotev (M20) a v Sesti pripadech za
sedmi ani vzdalenost kotev v pficném sméru (250 mm).

V zasadé jsou pro vsechny pfipady navrzeny dva druhy kotveni. Pro oba jsou vygenerovany i vystupy
z HILTI SW, aby byl ndvrh jasny.

Soucasti je na konci souhrnna tabulka s PHS na jednotlivych mostech. U kazdého pfipadu je
kombinace zatizeni od sloupku PHS (vodorovna sila a moment).

V Praze, bfezen 2020 Ing. Ondrej Kafka
SUDOP PRAHA a.s.

15



Vypocet zatizeni od PHS do fimsy mostu SO 71-20-02 km 99,316
Geometrie

Vzdalenost sloupkl PHS (zatéZovaci sitka) Ls (m) 1,88
Vzdalenost PHS od osy koleje ag (m) 3,20
Vyska PHS vystavend tlaku vétru hv (m) 2,80
Vyska PHS vystavena aerodynamickym ucink(im od vlaku ha (m) 2,80
Ucinky tlaku vétru

Charakteristicky vysledny tlak vétru na PHS (dle polohy v useku PHS) wk (kPa) 1,30
Dil¢i soucinitele zatiZeni pro tlak vétru y, fv - 1,50
Navrhovy vysledny tlak vétru na PHS (=wk*y,fv) wd (kPa) 1,95
Navrhova vodorovna sila od tlaku vétru na 1bm PHS (wd*hv) Hvl,d| (kN/m) | 5,46
Navrhovy moment od tlaku vétru v misté kotveni na 1bm PHS (wd*hv*hv/2) Mvl,d| (kNm/m) | 7,64
Navrhova vodorovna sila od vétru v misté kotveni (Hv1l,d*Ls) Hv,d (kN) 10,26
Navrhovy moment od vétru v misté kotveni (Mv1,d*Ls) Mv,d (knm) 14,37
Aerodynamické ucinky (AED) projizdéjiciho viaku

Charakteristické zatiZeni (tlak/sani) ga,k (kPa) 0,45
Dil¢i soucinitele zatiZzeni pro aerodynamické ucinky y,fa - 1,50
Dynamicky soucinitel 6 - 1,00
Kombinaéni soucinitel dle €SN EN 1990 U] - 0,80
Navrhové zatizeni (tlak/sani) (=qa,k*&*y,fa) ga,d (kpa) 0,68
Navrhova vodorovna sila od AED na 1bm PHS (=qga,d*ha) Hal,d| (kN/m) 1,89
Navrhovy moment od AED na 1bm PHS (=qa,d*ha*ha/2) Mal,d| (kNm/m) | 2,65
Navrhova vodorovna sila od AED v misté kotveni (Hal,d*Ls) Ha,d (kN) 3,55
Navrhovy moment od AED v misté kotveni (Mal,d*Ls) Ma,d (knm) 4,97
Navrhova kombinace zatiZeni v misté kotveni

Navrhova vodorovna sila celkova v misté kotveni (=Hv,d+Ha,d*{) H,d (kN) 13,11
Navrhovy moment celkovy v misté kotveni (=Mv,d+Ma,d*{) M,d (knm) 18,35
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www.hilti.com Profis Anchor 2.6.5
Spoleénost: SUDOP PRAHA a.s. Strana: 1

Projektant: Projekt: Sudomeéfice - Votice
Adresa: Dil¢i projekt / pozice €.: SO 73-20-11 most
Telefon | fax: Datum: 22.03.2020

E-mail:

Komentar uzivatele: PHS 73-50-03 Hefmanicky vlevo, v km 108,065

1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy:
Efektivni kotveni hloubka:
Material:

Certifikat ¢.:

Vydany | Platny:
Posouzeni:

Distan€ni montaz:

Kotevni deska:
Profil:

Zakladni material:
Montaz:

Vyztuz:

Geometrie [mm] & ZatiZzeni [kN, kNm]

HIT-HY 200-A + HIT-V-R M20

Neract = 260 MM (Neg iy = - MM)

A4

ETA 11/0493

15.04.2015 | 15.04.2020

Néavrhova metoda ETAG BOND (EOTA TR 029)
bez upnuti (kotva); stuper zadrzeni (kotevni deska): 2,00; e, = 10 mm; t =20 mm

Hilti malta: CB-G EG, epoxidova, f, g, = 120,00 N/mm?

Iy x Iy x t =360 mm x 280 mm x 20 mm; (Doporucena tloustka kotevni desky: nepocitana

IPBI/HEA profil; (VxS x Tx T) = 133 mm x 140 mm x 9 mm x 9 mm

s trhlinami beton, C30/37, f., = 37,00 N/mm>; h = 500 mm, teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/24 °C
kotevni otvor vrtany pfiklepem, montazni podminky: suché

Rozte¢ vyztuze < 150 mm (jakykoliv @) nebo < 100 mm (& <= 10 mm)

s podélnou vyztuzi okraje d >= 12 + uzavfena sit' (tfminky, haky) s <=

Je potiebné zkontrolovat shodu vstupnich udajii se skuteénymi podminkami a pfijatelnost vysledku.
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana obchodni znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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2 Posouzeni | Vyuziti (Rozhodujici stavy)

Vypoétové hodnoty [kN] Vyuziti
Zatizeni Posouzeni Zatizeni Unosnost pn ! By [%] Stav
Tah Kombinované poruseni vytazenim - 74,175 80,030 93 /- OK
vytrZzenim betonového kuzelu
Smyk Poruseni okraje betonu ve sméru x+ 12,680 49,014 -126 OK
Zatizeni B Bv o Vyuziti gy [%] Stav
Kombinace zatiZzeni tah/smyk 0,927 0,259 1,0 99 OK

3 Upozornéni
* Prosim berte v Gvahu vSechny detaily a pfipominky/varovani uvedené v podrobném protokolu!
Upevnéni je bezpecné!

4 Poznamky, pozadavky na vasi kooperaci

.

Veskeré informace a data obsaZena v Softwaru se tykaji vyhradné pouziti vyrobk( Hilti a vychazeji ze zasad, predpist a bezpecénostnich
nafizeni v souladu s technickymi smérnicemi a provoznimi, montaznimi a instalacnimi pokyny spole¢nosti Hilti, jimiz se uzivatel musi striktné
fidit. Veskera Cisla obsazena v Softwaru predstavuji primérné hodnoty, a proto je pred pouzitim prislu§ného vyrobku Hilti nutno provést
testy pro jeho konkrétni pouziti. Vysledky vypoctl provedenych pomoci Softwaru vychazeji predev§im z vami zadanych dat. Nesete proto
vyhradni odpovédnost za bezchybnost, Uplnost a relevantnost zadavanych dat. Mimoto nesete vyhradni odpovédnost za kontrolu vysledkl
vzeslych z vypoctl a za to, Ze si tyto vysledky pred jejich pouzitim pro konkrétni zafizeni nechate ovéiit a schvalit od odbornika, zejména co
se tyCe souladu s pfislusnymi normami a povolenimi. Software slouzi pouze jako pomUcka pro interpretaci norem a povoleni bez jakékoli
zaruky ohledné bezchybnosti, presnosti a relevantnosti vysledkl nebo vhodnosti pro konkrétni pouziti.

.

Abyste predesli Skodam, které by Software mohl zpUsobit, nebo omezili jejich rozsah, musite pfijmout veskera nutna a prfimérena opatreni.
Obzvlaste je tfeba pravidelné zalohovat programy a data a v pfipadé potieby provadét aktualizace Softwaru, které spole¢nost Hilti
pravidelné nabizi. Nepouzivate-li funkci AutoUpdate, ktera je souéasti Softwaru, je nutné zajistit aktualnost vami pouzivané verze Softwaru
ruénimi aktualizacemi prostiednictvim internetovych stranek spolecnosti Hilti. Spolecnost Hilti nenese Zadnou zodpovédnost za dusledky
vzeslé z vami zavinéného poruseni povinnosti, jako je napfriklad nutnost obnovy ztracenych ¢i poskozenych dat nebo programd.

Je potfebné zkontrolovat shodu vstupnich Udaji se skutecnymi podminkami a pfijatelnost vysledka.
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana obchodni znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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